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Aufgabe 1: Die Isospins I3 der u-, d- und s-Quarks sind 1/2,—1/2,0 und die elek-
trischen Ladungen @ sind 2/3, —1/3, —1/3. Wir schreiben wy = 1/3Y/2, wobei Y als
»Hyperladung" bezeichnet wird. Kénnen Sie Y als Linearkombination von I3 und @
schreiben?

Aufgabe 2: Seien T die Generatoren der Isospin-SU(2) und U, ein Zeitentwicklungs-
operator mit der Eigenschaft [T% U;] = 0. Zeigen Sie, daB

(1, 5|0y |1, Is)
unabhangig von I3 ist.

Aufgabe 3: Betrachten Sie nun einen Operator H;, der unter einer Darstellung & mit
der Dimension d = 21’ + 1 transformiert, d.h.

[T (H)w] = (H)n (2(T%),,  mit  m=1,....d
Nehmen Sie des weiteren an, daB (2(T?),,,) diagonal ist, d.h.
(ﬁl)n(@<T3))nm =1 ([:[I)m :

Zeigen Sie, daB gilt )
<J; J3|(Hl)m’[7[3> 8 5J3,13+1§ .

Argumentieren Sie ferner, in Analogie zu Aufgabe 2, daB die einzige Abhangigkeit von
I3, I}, J3 durch (J, J5| [ |I', I}) |1, I3) | gegeben ist.

Aufgabe 4: In der Vorlesung haben wir zwei Amplituden Ax;—3/5 und Aaj—y/o fiir
Kaonzerfalle definiert. Verifizieren Sie, daB

(a) Srtr|H | K9) = %AAI:S/Q + \/gAAlzl/Q ;
(b) SO Hy | KT) = L Apn—g)s -

[Bemerkung: Die Kaonzerfille sind experimentell sehr genau verstanden und man weiB,
daB |Aar=1/2] > |Aar=32| gilt. Diese Tatsache ist auch als die ,Al = 1/2-Regel"
bekannt.]




