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Aufgabe 1: Betrachten Sie Invarianzgruppen mit der Eigenschaft g'ng = 7, wobei
nt = n gilt und n7! existiert. Seien T die Generatoren, d.h. (T = 9T mit a =
1,...,dim, und v = Zgg v*T* mit v* € R. Die adjungierte Darstellung ist definiert
durch die Abbildung g — D(g) mit v' = [D(g)](v) = gvg™*.

(a) Zeigen Sie, daB D(g) die Eigenschaft vT = nun~! erhilt.

(b) Sei g = exp (7, ESE 0“T“> mit 0 < 1. Die Generatoren F'* der adjungierten

Darstellung konnen aus der Reihenentwicklung

dim
(W) ="+ Y i 0"(F) v + O(6%)
a,c=1
abgelesen werden. Uberzeugen Sie sich davon, daB (Fa)be = —j fabe gilt.

(c) Beweisen Sie ausgehend von der Jacobi-ldentitit, daB [F¢, F*] = i feb¢ Fe,

Aufgabe 2: Sei d die Dimension einer Darstellung, T' die Normierung der Generatoren
(Sp[T*T") = T'-6*) in dieser Darstellung und C' die , quadratische Casimir-Konstante"
definiert durch Zdlm (TT*)ap = C - d4p. Zeigen Sie, daB

a=1

(a) fiir die fundamentale Darstellung der SU(n) gilt:

dF:TL, TF:1/2, C’F:(nz—l)/2n

(b) fiir die adjungierte Darstellung der SU(n) [d.h. T* — F* mit F'* aus Aufgabe 1]
gilt:
dA:nQ—l, TA:n, CA:TL.

Aufgabe 3: Weisen Sie die Aquivalenz der Darstellungen 2 und 2* fiir die SU(2) nach.
[Hinweis: Benutzen Sie die Pauli-Matrix o2 als S.]

Aufgabe 4: Betrachten Sie die Matrix v aus Aufgabe 1. Leiten Sie fiir die SU(2) die
Beziehungen Sp[v®] = 0 und Sp[v?] = (Sp[v?])?/2 her.




