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Aufgabe 1: Wir definieren den Fock-Raum fiir Fermionen genau wie fiir Bosonen, d.h.
Lo AT At
k1. k) = ag. .0z |0) .

Uberpriifen Sie das Pauli-Prinzip, d.h.

Aufgabe 2: Ausgehend von den Antikommutatoren fiir die fermionischen Vernichtungs-
und Erzeugungsoperatoren, verifizieren Sie, daB gilt:

{a(@,2), i (2°,9)} = i0D(F - P)dap, a,B=1,...4.

Hier ist ¢/}, = 1,705. Hinweis: Benutzen Sie die Vollsténdigkeitsrelation fiir die Spinoren
u(p, s), v(p, s), sowie eine angemessene Substitution 7 — —p’ der Integrationsvariablen.

Aufgabe 3: Sei M eine 2 x 2-Matrix, ¢*T = (¢} ¢}), ¢ = (¢1 )T, und Sg = T Mec.
Berechnen Sie das Grassmann-Integral

I(M) = /dc*{dcldc;dcg exp(—SEg) .

Aufgabe 4: Mit Sg wie in Aufgabe 3, bestimmen Sie:

[deiderdesdes eic; exp(—Sg)

(a) )= [dejderdezdes exp(—Sg)
(b)  {ercy)
() (),
(d)  {e23) -

Konnen Sie eine kompakte Schreibweise fiir (c;c;) finden?



