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Aufgabe 1: Seien

G
(n)
E (τ1, ..., τn) ≡ 〈0|T{x̂H(τ1) ... x̂H(τn)}|0〉 ,

G
(n)
β (τ1, ..., τn) ≡ Sp [e−βĤT{x̂H(τ1) ... x̂H(τn)}]

Sp [e−βĤ ]
,

mit 0 ≤ τ1, ..., τn ≤ β. Zeigen Sie, daß gilt: limβ→∞
G

(n)
β (τ1, ..., τn) = G

(n)
E (τ1, ..., τn).

Aufgabe 2: Ausgehend von

eW (J) ≡
∫

d~v exp
[

−1

2
viAijvj + Jivi

]

= eW (0) exp
[1

2
JiA

−1
ij Jj

]

,

berechnen Sie

〈vmvnvovp〉0 ≡
∫

d~v vmvnvovp exp
[

−1
2
viAijvj

]

∫

d~v exp
[

−1
2
viAijvj

] .

Aufgabe 3: Falls das Integrationsmaß als

∫

d~v ≡
∫

∞

−∞

[

∏

i

dvi√
2π

]

definiert wird, was erhalten Sie für eW (0)? [Antwort: eW (0) = (det A)−1/2].

Aufgabe 4: Betrachten wir ein Viervolumen V = L0L1L2L3 mit periodischen Rand-
bedingungen, wie auf der Vorlesung.

(a) Zeigen Sie, daß gilt: limV →∞

1
V

∑

P f̃(P ) =
∫

d4P
(2π)4

f̃(P ).

(b) Wir definieren eine Deltafunktion −δ (P ) durch die Bedingung

∫

P

−δ (P − Q)f̃(P ) = f̃(Q) ,

mit
∫

P
= 1

V

∑

P bzw.
∫

P
=

∫

d4P
(2π)4

. Schreiben Sie −δ (P ) für beide Fälle auf.

(c) Zeigen Sie, daß die Gleichung
∫

V
d4x eiP ·x = −δ (P ) sowohl für V endlich als auch

für V unendlich gilt.


