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Aufgabe 1: Betrachten wir eine allgemeine Lagrange-Dichte L£(¢,0,¢), die keine expli-
zite Abhangigkeit von x enthalt.

(a) Verifizieren Sie, daB L in der Substitution
ot =t =gttt g(r) = ¢(2) = é(x) (1)
invariant bleibt.
(b) Was sind die entsprechenden Noether-Stréme j47 [Notabene: X! = §#, ]
(c) Wir bezeichnen in diesem Fall j# = T*,. Zeigen Sie, daB gilt 7% = H.

Aufgabe 2: Sei 9,5/ = 0. Unter welchen Bedingungen ist die “Ladung” Q; = [, d*Z j!
eine ErhaltungsgroBe?

Aufgabe 3: Betrachten wir die Lorentz-Transformation z# — /' = A¥,z¥, wobei
n*PA* A5 = n*. Wir nehmen an, daB das Feld ¢ in dieser Substitution invariant

bleibt: ¢(z) — ¢'(2') = ¢(x).

(a) Zeigen Sie, daB S = [d% L, mit L = 30*¢D,¢ — V(¢), in der Lorentz-Trans-
formation invariant bleibt.

(b) Zeigen Sie, daB infinitesimale A*, sich in die Form A*, = §*, + €”, schreiben
lassen, wobei e#¥ = —eVH.

(c) Wie lauten die entsprechenden Noether-Strome?

Aufgabe 4: Betrachten wir letztendlich

L= %awlam + %@“cbzam — V(i +63) )

und die Substitution
5¢1 = —@rdw, 0Py = Prow . (3)

Verifizieren Sie, daB diese eine Symmetrie ist. Was ist der Noether-Strom?



