©

1.1 K.OV‘(\P\QXQ %Q\/\\er\, und Funktonen [_ Lawa 2. Pucker 3\.1"3]
2
R™ ik Sfeite\\er 2usatzlicher  Shruldue = die komp\exe Fbene @&
" LMQ%Lné{rc Achra“ E
R - x? = o imaginare Einheit !
A X ey \/ez N . 7= X-&—;./ 2
7 : \__ " Imo«a('/\;il‘ li&"l.”, IW\%
y U ,,
! , Realteil”, Rez
> i
LM S
x . ceelle Achse”
S\AW\V"‘P-"\ Vowu kome\exev\ %aL\\v\. Sird wie Lel \/ek‘tbf@’\ :

Lty 2 KGripexriyy = xartg + C(yatye)

'Pr‘odu\ﬁe werden aber ouch o\e@imer/c, mttels der 'i%a{tlichew Eifae.nsaho«ﬁ: | @::—-17:

Ty = (»)(‘*’“74)(’(1“\[?-) = xaxg + U Iy * L (xq Yk Xl)’«)
= e mYayz *C (X«\(st_y«)
ES C.X.IS'HQTQV\' QK&C‘/\’ 7 heu\\FA(& Elemev\%e “ (2»{‘ O =% P Z- 1 = 7 ) una } 'LV\\) erce E\em-ﬂp\o\-e 173

1

(zvt9)=0; 27" =1) begl. beider vCrk“a‘»‘:‘*"‘Zst“"; alles  dies  macht

die Mmaz dev km\s\exm Zohlenn  Zm Eivem |, Kb’reef" .
Subtroktion ; T2, = Zar () = Xa-xa+ lyye )
Diviston ! 2o oz, 7 ; Was st %;_L K
SN S 2%

Sei 2, = X2 k-"\\fz .

g

Die komp\ex/\éov\}‘ia"“*e davon
Zy 1= X 'fu )
PN

Es %“\’c: 217y & ;(,?: —\-\{’i «—L(Kp{;”‘i‘{a) R .

_ zy
Also : 21‘ = 7“"
?222

Weitere  Defimtionen :

|
\1 P 7
* Be‘(‘raa bzw. Modudl won T - 2l = modg % 27 = \Ix '\-72

\ 12
Graphisch * a2
|y
X
- Y
X Ar%uw\en{' Ve & owaqzzz lf = G\chmV\(Z—>
; = X . S
% w Poa Z= x_-\-us = |z| (V’Tft + xbc\y)
= 1z| ((os<€ + "-S'mcf >




\)\)e\\ A&A\'\"OVL und M\Alﬁ‘)u‘[a"ngv\, "Z;Mr VQV‘(&X@U\V\? ste )\'EV\” ksn"en wir

®

die  beiden  kowbinieven  umd kow‘)\e\(e Po\ahome definceren :
- e
P, (2) := kZ o & = Qg% GaTt..* an?’
=D
Dte Koe ffizienten ki nnten ree (akeﬁ) oder audn kow?\u (aké @) Sein |
KOMPOSQ‘HB“ Y_ (8“{)&) = %<'€<ﬂ)] Om‘le\r\r‘ﬁmlﬂior\. E e 11
nompexr -~ mEeRrE AT
Sewie Unendliche Reien [F“ () wat naoo] ﬂ)\\,\re\,\ EDN weiteren FunlXiowen |
B e conders \n'\c\—\'\iz : die Exeanﬁnﬁa\ﬁm‘cﬁon
Sk
exp (?) i= Z IT Z
k=0
[Umke\/\réumk’ﬁan B ‘h(&) g\_\\%g\me(v\g ?b*cv\i: O-% - E,)L‘) Lz h\-O‘) C’f = @Ke(?.) . J
Eu\tr' Fo"me\. “ it() 3
e = 1+ \'Lf + E (;f\z + ;\__ (\(6\ -+
2 4 € Z "&
_ . - 4 ..
= 1—%+%“—+.“ "“EL{ 3t st
= Cosg v LS
Qum %&Useie\ : em = Cos® & L gam = -4

Graghsche Docstdlgen:

g \

/izz
¥€1
sen ot

©atPrL

Summe ¢ Produled

wie bec po\m’e Toren  kann
norme \ en d e&%‘\' olg
\eloren, R* -2 o'

av\s%cdr& et uerden,

wnd  es \Co\%f

a-%mz‘\\fzz\e‘%“*fl) .

Komplexe KDV\(} wgﬁ*ﬁ“ :
2% = x- i«a ,
d.h. Kmaatv\a%eik

ann AIQ
Ack:g
reflelkert

(¢ -¢).

wird
veelle




Kormplexe Analisis
KOM?\exe Funktionen  Kdwnen G\Lgele\‘{e’c (und iﬂ%eaﬁe_ﬂc) werden .

P_M '?(Z) gt o\i-ﬁ‘ermﬁerbw beti 2 =74

[
4 L(aotdz) - f(2) = @) paz + a2 o(az)

Wobet [l O6a2) = 0 it wnabhGng von dec Richium n AT
obe A::O 8 —___9'3_3 e % Vo *

Unfer  welchen  Omstanden  ist f2)  differenzierbar 2

Schreibe fiz) = -F(x.\d) = ug(x,\d) . i”d’(x,a)

M&*N‘,aa) " ('_’U'(Xa*’ﬁx/‘éD) - u&x,,%,) —-'L'Lf(vao)

A= AKX = Flz) = lim
AX2Do
Ax
ow .9V
= '31‘ + < X

AZ:= 1A7 = 4'(%) = lim W

A7‘70 LAn
J P o
T by
Die Caud««a—Riemav\n- G\e(c\«umae: mussen  alse erfillt  sein: v, _%g_
R X
J

. "
E\r\“\'SQ’ rechende Funkhionen, ~ Werden koww{xie)v Qm\\nh fch zenaMt .

Fir  diese  funkhoniert alles wie bet reellen  Funltionen (wikle enfach ﬂ:-“‘)-

* z -z
Eine alteraative Ausdmcksueise: X= Ret = 2: Py = Imz =  —3
0 . R e
BQHQC\A+Q E; . 32 [ M(X/Q)‘\' Lv(\‘a)]
du. % wody L 32 XKoot —?-3‘1 ?A;
= 3% iz v :‘8—32‘* dx F 9 z
Lo dw o tdw oy aw b9
= g 3t ¥y T Ik AL
2L -“’3 ;<5“+%*£) - 0 .
=3 ex ¥y ERAVLL r

Cm&cha -Riewmann

D_L\,/ ey Wiv X,\% mittelg 2,2% cwtdrucken ‘/

dact  kene 7% Gbrg  bleiben; 7F Gt kompleonalghids, 1® nidat

DQS Studivn l<ov\nP\ex— a\v\aia'\"\sdﬁfir Tunktionen st gin Sear brettes
und interessantes ‘Fo\dn%ebie’cj mehr doviber  in der \/orlesuw% MM®P.




AY\V\) CYLOLM\ g
AhWenomy=

* \/C‘J‘S(Jz\iedevxe ﬂ@aommﬁmmﬂ Tdentitaten  kénnen leicht

mit Hl%& der Po\amr\, Torm Her%de("\—ej' U)&FdQV\ :

i(€1 i(f2 - ((05%1 x LS;‘,\\(“ )((05&(71 —\—{Siﬂtfl \

= cosgr Cospz = S'wﬂc'\ Stayy C < Costgy Sinipy & Stnps 03¢ }
-

s

ﬁi(‘-(-l-\‘\ez) _ e
= cos (gariy) + < SM({@«H(L)
G 'Ln(f) _ . ;
(‘) € = Cosng I 18in np - Le‘tg\"‘ - CCC‘A‘{ 5 CSTM{)\I\
LSG%;& vow de MoinQ.X
= Formel fur Cesng, stang

* Fundomental setz  der A\%&bra’ .

[ \(0&\'\\'\ O\S Ph (:L\ = Qa (?'?\)(1'%7—) h
%Q‘@mdm werden .

e Po\klo\nom dec  Grades CEN

%esdw‘\e‘bm werden ab olle n Nullgkellen e gnnen
EQCS@LQ& ! 1'7'»4 =0
) N wp 7 _ ,\,’L elft‘e Y Y “cn2 )
SC‘(\‘(&\\:C: =0 Y, 1 = =T (,(’0 ffcu\((:
ESE en o (cos2p + isile ) = ~A
4= r? 6052<€ --A
Siv\i% = 0O =p 2((, = nx Y <z
= Coslp = (-ﬂ“ , N e#
I L s e
. !‘\E 3.3 i
=b =€ 2 = (o8 CLL) x igh(?)
= x {
o U"‘awpdg
I
Bﬁ’me)rkuné : Lolls die  Koeffizienten (O‘K) won,  Pulr)= = a 2% reell  sind,
bL=d

Kommen  eventuelle kovw?\csla Nultstellen V\V\btAMa‘% als

\(owe\u - kom&u%i'{’,r’fe ?ao\re vor, d-h. 1. Una %‘:m ﬁbAu'-%“gQ 14,

% K"M?‘“Q Tahlen  sind sehe wfd’\ﬁ?‘i audr v dor Quanken mechamile .




